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Organizacja:
WSP Parsons Brinckerhoff

Lokalizacja:
Londyn, Anglia, Wielka Brytania

Cel projektu:

¢ \Wydajna i zrdwnowazona budowa
wysokiego na 278 metrow,
62-pietrowego, pokrytego szkfem
wiezowca w sercu dzielnicy
finansowej Londynu.

Wdrozenie podejscia opartego

na zintegrowanym modelowaniu
w celu wykorzystania istniejacych
elementow konstrukeyjnych

z poprzedniego, czesciowo
wybudowanego budynku.

Wykorzystane produkty:
RAM®, Integrated Structural Modeler,
RAM Concept, RAM Structural System

Fakty w skrocie

e 22 Bishopsgate bedzie najwyzszym
budynkiem w dzielnicy finansowej
Londynu i pierwsza w miescie
pionowa osada, zaprojektowang
w celu promowania zdrowia i dobrego
samopoczucia swoich uzytkownikow.

o Firma WSP uzyfa oprogramowania
RAM do zaprojektowania systemu
konstrukcyjnego wielofunkcyjnego
wiezowca przy wigczeniu istniejacych
elementdw konstrukeji poprzedniego
budynku Pinnacle.

o (stateczny projekt jest o 15 procent
Izejszy i 0 30 procent wigkszy niz
pierwotny projekt budynku Pinnacle.

Zwrot z inwestycji

o Uzycie oprogramowania RAM
pozwolito firmie WSP wykorzysta¢
100 procent istniejgcych fundamentow
i odzyskac¢ 50 procent piwnic na
potrzeby nowego projektu.

e Potaczenie oprogramowania RAM
Structural Design z Revit zaoszczedzito
40 procent czasu potrzebnego na
projektowanie strukturalne.

o Firma WSP poczynita znaczne
oszczednosci zwigzane z oceng zagrozen
pozarowych dzieki wykorzystania
technologii firmy Bentley do symulowania
wpfywu pozaru na stalowe belki.

Firma WSP Parsons Brinckerhoff optymalizuje projekt

konstrukcyjny pierwszej pionowej osady w dzielnicy finansowej
Londynu (London Financial District's First Vertical Village)

Zaprojektowanie nowej nadbudowy, jaka
bedzie pasowaé do niedokornczonego budynku
Wiezowiec 22 Bishopsgate, majacy byé drugim najwyzszym
budynkiem w Wielkiej Brytanii, zaraz po wiezowcu Shard, to majacy
62 pigtra, wysoki na 278 metréw, pokryty szktem budynek, ktory
bedzie znajdowat sig w centrum grupy wiezowcow w dzielnicy
finansowej Londynu. Firma PLP Architecture koncepcyjnie
zaprojektowata budynek majacy 120 tysigcy metréw kwadratowych
przestrzeni biurowej, sklepéw detalicznych, centrum fitness,
infrastruktury edukacyjnej, restauracji i otwartego tarasu
widokowego oraz obserwatorium, w celu stworzenia pierwszej

w mie$cie pionowe] osady. Firma WSP Parsons Brinckerhoff (WSP)
zostata zaangazowana do zarzadzania modelowaniem strukturalnym
i projektem oraz do zapewnienia wielobranzowych usfug
inzynierskich w celu zapewnienia trwafo$ci zasobow, osiggniecia
doskonatej oceny BREEAM oraz aby sprawic, ze bedzie to pierwszy
w Londynie budynek stosujacy norme budowlang WELL promujaca
zdrowie i dobre samopoczucie 12 000 uzytkownikéw budynku.

Wart 1,5 miliarda GBP projekt wymagat, aby budynek

22 Bishopsgate wybudowano na miejscu wczesniejszego
niedokoficzonego budynku, Pinnacle, gdzie pozostawaty
fundamenty, piwnica i cze$ciowo wybudowany rdzen budynku,
zwany , kikutem”. Nowy wiezowiec musiat wiacza¢ fundamenty
wraz z trzema poziomami piwnic budynku Pinnacle. Poza
problemami z ograniczeniami placu budowy mieszczacego sie

wsrod wiezowedw, krétkim terminem i wymaganiami budzetowymi,

. Wyzwanie polegafo na potaczeniu nadbudowy, ktdra nie
odpowiadata temu, gdzie znajdowaty sie fundamenty,” wyja$nit
inzynier budowlany z firmy WSP, Diego Padilla Philipps. RAM
Structural System i RAM Concept zapewnity WSP zintegrowane
rozwigzanie BIM do zaprojektowania konstrukcyjnego wydajnego
budynku, ktéry bytby wigkszy i zupetnie inny od projektu Pinnacle.

Ponowne wykorzystanie fundamentow
Wspotpracujac z lokalnymi specjalistami budowlanymi, firma WSP
postanowita wyburzy¢ siedmiopigtrowy kikut budynku Pinnacle

i przeanalizowata interakcje migdzy nowym projektem a istniejacymi
elementami strukturalnymi fundamentéw i piwnic w celu ustalenia,
¢o z budynku byto zdatne do odzyskania. Pan Philipps komentuje
LUzylismy rozwigzania RAM Concept do przeanalizowania
skomplikowanej geometrii i do eksportu reakcji sprezynowania

pali z analizy geotechnicznej i sprébowalismy je dostosowaé

i zinterpretowat, w jaki sposb fundamenty beda pracowac”.

Z uwagi na to, ze obrys rdzenia budynku 22 Bishopsgate byt
wiekszy niz budynku Pinnacle, zespof ustalit, ze je$li doda nowe
pyty i oczepy pali w celu dostosowania istniejgcych podpdr do
przeniesienia wagi konstrukeji, mogtby on stworzy¢ dodatkowa
no$nos¢ fundamentéw dla wigkszego budynku, wykorzystujac przy
tym 100 procent fundamentéw budynku Pinnacle. Zachowanie

i ponowne wykorzystanie istniejgcych fundamentéw nie tylko
zredukowato koszty, ale rowniez zminimalizowato wptyw na
$rodowisko tego projektu wielofunkcyjnego wiezowca.

Efektywnos$¢ wymiany danych RAM pozwolita firmie
WSP na wecielenie 100 procent fundamentéw i 50 procent
elementéw konstrukcyjnych piwnic do budowy wiezowca
22 Bishopsgate.

Innowacyjne rozwiagzania optymalizuja
strukturalne przeniesienia obciazen

Z uwagi na to, ze obrysy tych dwadch budynkéw nie pasowaty

do siebie, zespdt uznat, ze piwnica byfa najlepszym miejscem dla
podziemnych konstrukcji przenoszacych obcigzenia. Korzystajac

z rozwigzania RAM Concept, firma WSP przeanalizowata i wykonata
modele trzech pozioméw piwnic w celu ustalenia, w jakim
sposab budowac wokét nich i w poprzek nich, aby zoptymalizowa¢
przeniesienia. Po pétnocnej stronie budowli znajdowaty sie trzy duze
kolumny majgce podpiera¢ 62 pigtra. Firma WSP zaprojektowata
plyte, ktéra miafa rozktada¢ obciazenia trzech kolumn na istniejace
fundamenty. Jednakze obcigzenia byty tak ogromne, ze nowa pfyta
nie wykonywata swojego zadania. Aby odpowiednio roztozy¢ wage,
zesp6t projektowy uzyt tréjkatnych ram.




.Firma WSP korzysta

Z oprogramowania
RAM do
projektowania
konstrukcji
stalowych w kazdym
projektowanym
przez nas wiezowcu.
Jest to niezbedne
rozwigzanie dla
naszych projektow
inzynierskich”.

— Andrew Woodward, Dyrektorr,
WSP Parsons Brinckerhoff
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Z uwagi na wdrozenie strategii zarzadzania odpadami po
pofudniowe;j stronie konstrukcji, zespot projektowy nie mogf
uzy¢ pionowej kolumny schodzacej w dét ku fundamentom.
Zamiast tego firma WSP musiata potaczy¢ pochylong kolumne
po tej stronie konstrukeji z kablami o wysokiej wytrzymatosci,
aby powiazac kolumne z rdzeniem.

Podobnie jak przeniesienia w piwnicy, nadbudowa réwniez
wymagata przeniesien pewnych elementéw przy uzyciu
pochylonych kolumn. Jednakze gdy pochylona kolumna

w piwnicy byta przywigzana do rdzenia, nadbudowa nie mogta
wykorzystaé podpory tego rodzaju, poniewaz kable o wysokiej
wytrzymato$ci kolidowatyby z mediami biegnacymi przez
otwory na tych poziomach. Aby oprze¢ sig sifom bocznym
generowanym przez nachylenie obejmujace 50 pigter,

firma WSP uzyta rozwigzania RAM Structural System do
przeanalizowania i zaprojektowania systemu przeniesienia
bocznego, w ktorym ptyty pieter oddziatywaty horyzontalnie.

Budowa kolumn w réznych miejscach nadbudowy bez
odpowiadajacych im fundamentéw w czesci podziemnej
wymagata, aby firma WSP zaprojektowata dookotfa betonowe
Sciany majace przenie$¢ ogromne obcigzenia. Potgczenie
rozwigzan RAM Concept i RAM Structural System zapewnito
firmie WSP innowacyjne rozwigzania projektowe, ktére ocality
istniejaca konstrukcje piwnic.

Postepy w technologii BIM utatwiaja
wspotprace i skracaja czas modelowania
Firma WSP potaczyta rozwigzanie RAM Structural System

z oprogramowaniem Fabsec i Revit, aby zaprojektowac pigtra
i ustali¢ optymalny ksztaft catej konstrukcji. Jak stwierdzit
Pan Philipps , W pewnym momencie podczas projektowania
poproszono nas, aby$my przenie$li wszystkie elementy do
oprogramowania Fabsec . . . wiec potgczylismy rozwigzanie
RAM z Fabsec”. Zesptt wykorzystat RAM Structural System
do przeanalizowania stalowego szkieletu pigter i przenidst
wszystkie elementy do oprogramowania Fabsec w celu
stworzenia projektu. Pofaczenie tych dwdch technologii
pozwolifo na zintegrowane zaprojektowanie pokrytych stala
belek stropowych i utatwito ptynng wspétprace i mobilno§¢
informacji z klientem w celu spetniania zmieniajacych sig
wymagan projektowych.

Ponadto zesp6t wykonat okoto 70 iteracji w celu osiggniecia
wymaganego projektu. Biorac pod uwage, ze kazda iteracja
wymagata, aby jeden lub dwach inzynieréw pracowato przez
tydzien nad modelem, firma WSP uzyta oprogramowania Revit
zintegrowanego z rozwigzaniem RAM za pomoca Integrated
Structural Modeler firmy Bentley w celu jednoczesnego
tworzenia rysunkéw i modeli. Takie zintegrowane podejscie
przyspieszyto proces projektowania budowlanego

i zmniejszyto czas konieczny na prace inzynierskie

i modelowania z 70 do 43 tygodni, czyli o okofo 40 procent.

Technologia RAM oparta na efektywnosci
wymiany danych napedza projektowanie
Firma WSP uzyta oprogramowania RAM Structural System
do wykonania wigkszo$ci prac zwigzanych z projektowaniem
konstrukcji stalowych i do wygenerowania oraz analizowania
licznych planéw projektu, przeprowadzenia ocen zagrozen
pozarowych, w tym do symulacji wptywu pozaru na belki
stalowe oraz do optymalizacji projektu w odniesieniu do
placu budowy i ograniczen konstrukcyjnych. Oprogramowanie
RAM Concept zapewnito rozwigzania do projektowania ptyt
fundamentéw w piwnicy i ptyt stropowych w podbudowie,
umozliwiajac firmie WSP zachowanie istniejgcych
fundamentdw oraz duzej czesci istniejacej konstrukcji
piwnic. Efektywno$¢ wymiany danych oprogramowania
RAM uproécita skomplikowane obliczenia i modelowanie
strukturalne wymagane do analiz stabilno$ci bocznej i analiz
obcigzenia zaréwno w podbudowie jak i nadbudowie

w celu skutecznego uzycia pochylonych kolumn w celu
zapewnienia integralnosci strukturalnej. Potgczenie
technologii firmy Bentley z oprogramowaniem Revit i Fabsec
zapewnito inteligentny model do precyzyjnej wizualizacji 3D,
tworzenia rysunkow i wykazéw materiafow oraz zapewnifo
przyspieszong mobilno$¢ informacji w celu dotrzymania
wymagajacych terminow.

Wykorzystanie aplikacji firmy Bentley cechujacych sie
efektywno$cig wymiany danych do tworzenia planéw i do
projektowania budowy zapewnito wydajne i ekonomiczne
rozwigzania w ciasnych ramach czasowych i zapewnito cista
zgodnos¢ z przepisami europejskimi. Ostateczny projekt
budynku 22 Bishopsgate to stalowa rama o 15% lzejsza

niz projekt budynku Pinnacle, ktérej wydajny ksztatt miesci
30 procent wigcej powierzchni i ktory jest zaprojektowany,
aby uzyska¢ doskonafa oceng BREEAM i aby promowac
zdrowie i dobre samopoczucie swoich uzytkownikow.
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